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OSSZEFOGLALAS

A cikk egy rendhagyo kezdeményezést, éspedig egy szabadtéri kornyezetben megtartott
ismétlo fizikaorat mutat be. Nyomon koveti e foglalkozdas megszervezésétés lebonyolitasat, és
kovetkeztetéseket  von le az Ordhoz kapcsolodo szamonkérés tapasztalataibol. E
kovetkeztetésék mas fejezetek tanitasanal is hasznosithatok.

ABSTRACT

This article presents an unusual initiative: a lesson of final revision for the ninth grade
performed in open air.

The different steps of the lesson preparation are demonstrated ,and the experiences are
performed in open air. Finally some conclusions are drawn regarding the assessment.

These conclusions can be used in teaching any other chapters.
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A rendhagy6 kezdeményezések mindig emlékezetesek a didkok szdmara. Egy ilyen,
sikeresnek bizonyult kezdeményezésemrdl szeretnék beszamolni most: egy szabadtéri
fizikadrarol. Ezt tobbszor is megtartottam didkjaimnak, rendszerint a IX. osztaly végén. A mi
tanmenetilink szerint a [X. osztalyos anyag a geometriai optikat és a mechanikat tartalmazza.
Ezért a szabadtéri foglalkozdsra e két fejezethez kapcsolodd kisérleteket valasztottunk,
jomagam illetve didkjaim.

Szempontjaim, amelyeket nekik is felvazoltam, a kdvetkezdk voltak: a kisérletek legyenek
frappansak, konnyen érthetok, életszeriiek, hasznaljunk minél tobb hétkoznapi targyat, ezzel
is kidomboritva azt, hogy a fizika torvényei nemcsak a laboratoriumi koriilmények kozott
vagy a feladatokban ravaszul kitalalt helyzetekben, hanem mindennapjainkban is érvényesek.
Azon kiviil a nagyobb hely és a szabad mozgas kinélta lehetdségeket is érdemes volt
kihasznalni, a laboratériumban elvégzett kisérletet itt nagyobb méretben megismételni. Mivel
ilyen 6rdt a tanév végén szoktam tartani, a teljes IX. osztalyos tananyag kinalatabol lehet
valogatni, ami valtozatossd teszi a foglalkozast. Célunk inkabb az élménynyujtas volt,
kevésbé allt szandékunkban mérések elvégzése. Ez a rendelkezésre alld idénél hosszabb i1d6
vett volna igénybe.
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fme néhany az elvégzett kisérletek koziil. (A Maros partjan talaltam egy alkalmas helyszint
e foglalkozas szamara.)

1. Meggyujtottunk egy papirdarabot, gyufaszalat és egy agacskadt 10 cm atmérdja
(olvasashoz hasznalatos) nagyitéval. Ez nagyon konnyen ment, mert erdsen siitott a nap,

2. Megfigyeltiik a hatas-visszahatast két gorkorcsolyazas tanul6 esetében (1. abra)

Két kiilonbozo tomegl tanuld egy-egy konnyen gordiild gorkorcsolyan all, valamelyikiik
meghuzza a kozottik talalhaté kotelet. Ennek eredményeképpen mindketté kozeledik a
masikhoz, talalkozasukig a nagyobb tomegil rovidebb utat, a kisebb tomegli hosszabb utat tett
meg. Nagyon tanulsagos volt az, ami egy nehezen forgd kerekii gérkorcsolyaval tortént: —
tomegétdl fliggetleniil mindig az a tanuld tett meg rovidebb utat a taldlkozasig, aki ezen a
gorkorcsolyan all. A magyarazat egyszerii: jol mikodoé korcsolyak esetén csak a két tanulod
kozotti kolesonhatasbol szarmazo erdk hataroztdk meg az elmozdulésokat, a rosszul miikodok
esetén ezeken kiviil az egyik tanuléra kiilon is hatott kiils6 erd. Erdekes elbeszélgetni arrol,
hogy a jelenségek vizsgalatanal mikor jogosak az elhanyagolésok.

3. Eszleltiik a stlytalansag allapotat vizzel toltott, kilyukasztott pillepalack dobalasakor.

Amig a palack szabadon mozog, csak a graviticiés erd hat ra (a légellenallastol
eltekintiink), a sulytalansag allapotaban talalhat6, ezért az aljan talalhaté lyukon nem folyik ki
a viz.

1. bra hatas-ellenhatas megfigyelése

4. Megfigyeltiik a centrifugalis tehetetlenségi erd hatasat fiiggdleges sikban, ill. fliggdleges
tengely koriil forgatott, vizzel telt veder esetén.
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A fiiggdleges sikban kelld gyorsasaggal korbeforgatott vederbdl nem folyt ki a viz, még
akkor sem, amikor szajaval lefelé¢ volt, a szdlra felfiiggesztett és fiiggdleges tengely koriil
megforgatott atlatszé vederben a vizfelszin forgasi paraboloid alakot vett fel.

2. abra Sajat tapasztalat vektorok 0sszeadasabol

5. Borszivashoz haszndlatos kb. két méteres milanyagesd egyik végét olyan didk tartotta,
aki egy magaslaton allt. Az igy improvizalt Mikola-csdben figyeltiik a 1égbuborék mozgasat,
néhany sebességmérést hajtottunk végre.

6. Egy 6 m hosszi gumi szakaszainak megnyulasanak figyeltiik meg, sikeriilt kimutatnunk
a megnyulas és a kezdeti hossz kozotti ardnyossagot. Egy hid korlatja mellett végeztiik a
méréséket, a gumira méterenként szines cérnaval egy-egy jelet tettiink. Ezek helyzetét mértiik,
a gumi alapos megnyujtasa utan.

7. A vektorosszeadas 1ényegét érzékeltetette egy gorkorcsolyan allé lany kettdbe fogott
kotéllel torténd huzasa (2. dbra). A lanyt két fin huzta. Ha a két kotélszakasz kis hegyesszoget
zart be egymassal, a fiaknak kisebb erdkifejtés aran sikeriilt huzniuk, ha a kotélszakaszok
tompaszoget zart be egymassal, jobban kellett erdlkddniiik, bizonyos szogérték felett mar nem
is tudtdk huzni. Ezt sokan kiprobaltak, nagyon tanulsagos volt a sajat tapasztalat ebben a
témakorben.

8.Expander-rugd rugoallanddjat mértilk meg. A fara akasztott expander megnyuldsat
mértiikk ismert tomegli 6lomnehezékeket hasznalva, kiszamitottuk eldszor e két rugo eredd
direkcios erejét, majd kiilon az egyikét (3.4bra).

9. Folyadékkal telt pillepalackba kiilonboz6 relativ stirliségli golyokat helyeztiink, majd
hirtelen gyorsulé mozgasba hoztuk a palackot. Az egynél nagyobb relativ stirliségii goly6 a
varakozasnak megfeleléen a gyorsuldssal ellentétes irdnyitdssal mozdult el a palackhoz
képest, az egynél kisebb relativ stiriségli a gyorsulassal megegyezdéen mozdult el.

10.Az impulzus-megmaradés torvényének kovetkezményét figyeltik meg ruhaszarito
csipesz €s két kiillonbozé tomegii golyo segitségével.
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A ruhaszaritd csipeszt spargaval megfeszitettiik, egyik és masik oldalara két kiilonb6zo
tomegli golyot helyeztiink. A sparga elégetésekor a csipesz mindkét golyot ellokte kezdeti
nyugalmi helyzetébdl, a nagyobb tomegiit kozelebbre, a kisebb tomeglit tavolabbra.

3. dbra Expanderrugd direkcids erejének meghatarozasa

Ilyen tipust
foglalkozast évek ota tartok. Kezdetben inkdbb én jeldltem ki a kisérleteket, menet kdzben a
didkok kezdeményezték, hogy Ok is végezzenek - 6nalldan kivalasztott - kisérleteket. Az idén
gondoltam arra, hogy fakultativ hazi feladat legyen a kisérletekb6l készitendd pps.
bemutato.

Ez a feladat nagyon érdekelte a diakokat, azokat is megmozgatta, akik egyébként kevesebb
érdeklddést mutattak a tantargy irant.

A behozott tobb mint 10 prezentacid a kovetkez6 tanulsdgokkal szolgalt:

A kisérlet elvégzésekor a tandr megmagyardzza azt, és legtobbszor meg van gy6zdédve
arrol, hogy a didkok jol at is lattak a fizikai jelenséget. A didkok viszont sokszor inkabb a
kisérletek latvanyos, érdekes vonatkozésaira figyelnek, kevésbé tisztdzzak magukban azok
tudomanyos magyarazatat. A beadott munkakban meglepden sok volt a pontatlan, st téves
magyarazat.

A munkdakat tobbszor atnézve és javitasra visszaadva a didkokban jol tisztdzodtak a
jelenségek magyarazatai, és tényleges egyiittmiikodés alakult ki tanar és didk kozott.

Arra gondoltam, hogy olyan vonatkozasok, amelyek ebben a szabadtéri fizikadraban
eléremutatdak, beépithetok lennének az osztalyban tartott foglalkozasokba is. Erdemes lenne
néha a kisérleteket leiratni hazi feladatként.

Ennek elénye az lenne, hogy a didkok fokozottabban torekednének a kisérletek alapos
megértésére, fogalmazasi készségiik pedig fejlédne a szaknyelv igényes hasznalataval.

A fényképek elkészitése is sok tanulot érdekelt Megfigyeltem, hogy a fényképek,
szemléltetd anyagok elkészitése sordn az ilyen munkdban kevésbé jartas didkok a
tapasztaltabbakhoz fordultak segitségért, ez egyiittmunkalkodds 6romét hozta szamukra ez a
feladat.



Szekcio D.

Kozben kissé ¢életre kelt a hajdani kollégiumok szokvanyos ismeretszerzési modja: a
tanitva tanulas.

Mindny4jan tudjuk, hogy amit megmagyarazunk, megtanitunk, az igazan a miénk.

Altalaban érdemes lenne azon gondolkozni, hogy mas jellegii hazi feladatokat is adjunk, ne
kizarolag megoldando feladatokat.

Jo lenne olyan foglalkozédsi modokat taldlni, amelyekben a didk egy témakoron beliil
tobbszor részesiil visszajelzésben. Az egymast kovetd értékelések soran végiil eljut oda, hogy
azt érezhesse: jOl végrehajtotta a feladatot, a siker érzése pedig mindig hajtéerd a tovabbiakra
nézve.

IRODALOMJIEGYZEK
1. Tellmann Jend: Fizika, tankonyv a liceumok IX. osztily szamara , Abel Kiad6
Kolozsvar, 2005
2. Vermes Miklos : Fizikai kisérletek, Jedlik Oktatasi Stadio, 2005
3. Oveges Jozsef: Erdekes fizika, Tancsics Kiado, 1967

Mathé Marta, a Bolyai Farkas Elméleti Liceum Fizika Szakos Tanéra
E-mail cim: m.martal2@gmail.com
Marosvasarhely



