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OSSZEFOGLALAS

A természettudomdanyok és a fizika helyzetét vizsgalo felmérések jelzik, hogy a
kozépiskolakban a fizika népszeriiségevel baj van. Felvetodik a kérdés, mit tehetiink ellene? A
kornyezeti nevelés segithet a fizika népszeriiségének novelésében a csokkend oraszamok
mellett is.

ABSTRACT

Science and physics education surveys are warning us about the physics attitude problems in
high schools. Pupils don’t like physics. Which raise the question: What can we do?
Environmental education can help to improve the popularity of physics despite the decreasing
number of classes per week.

KULCSSZAVAK/KEYWORDS
Fizikaoktatés, kdrnyezeti nevelés
Physics, environmental education

BEVEZETES

A természettudomanyok, azon beliil is a fizika helyzetét vizsgald felmérések mar egy
évtizeddel ezel6tt jelezték, hogy a fizika népszerliségével baj van. A cikk alapjan felvetddik a
kérdés: Mit tehetiink a fizika-attitid javitasaért? Erre probalt valaszt adni Papp Zoltan,
Pappné Patai Aniko azonos cimii cikkében [1]. Szerintiik a fizika tarsadalmi szinten kialakult
népszeritlenségén redlisan csak az iskolai fizika-attitiid javitdsaval lehet valtoztatni. A
valtoztatashoz azonban tudni kell, mi okozza kdzépiskoldban a fizika népszeriitlenségét.

A népszertitlenség egyik oka lehet a fizikatandr, aki nem tudja megszerettetni tantargyat.
Ugyanakkor nem tételezhetjiik fel, hogy a fizika esetében a tantargy iranti attitid pusztan a
targyat oktato tanaron mulik.

Az okok koz¢ sorolhatjuk a természettudomanyok iranti érdeklédés altalanos csokkenését,
azonban ez nem kizarélagos ok, mivel az egész tarsadalmat jellemz6 trend alél a bioldgia
kivételnek latszik toretlen népszertiségével.

Az okok kozil talan a fizika tantargy nehézsége emelhetd ki. A fizika minden szépsége
ellenére talan a legnehezebb targy. A fizika igényli a legtobb gondolkodast a tanuloktol, a
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feladatok megoldasédhoz a fizika megértésén tul még a matematikai alapokra is sziikség van.
Mindez a csokkend oOraszamokkal parosul, amely szinte ellehetetleniti a szinvonalas
fizikaoktatast.

A fizika népszeriitlenségének okat tehat nem lehet egyértelmiien korvonalazni.
Ugyanakkor sikeriilt meggydzonek latszo pozitiv korrelaciot kimutatni a fizika-attitiid és a
tanuloi, tanari kisérletek gyakorisaga kozott [2]. Papp Zoltan, Pappné Patai Aniko [1]
cikkiikben a tantargy érdekesebb, tarsadalmi hasznossagat hangsulyozo oktatasat és a
kisérletezést jelolik meg célravezetd eszkdzként, tovabba hangsulyozzak a kdrnyezetiinkbdl
vett példak fontossagat.

A kornyezeti nevelés sziikséges eldfeltétele a kornyezetiink jelenségeinek, és a
kornyezetiinkben zajlo folyamatoknak a jobb megértése. A kornyezeti nevelés ezért szdmos
ponton a fizikara épit, illetve szorosan kapcsolddik a fizikaoktatashoz.

KORNYEZETI NEVELES A FIZIKAOKTATASBAN

A kornyezettan, mint iskolai tantargy viszonylag rovid multtal rendelkezik, ezért nem
rendelkezik mas tantargyak o6rokolt és ezért sokszor konzervativ médszertani kultarajaval.
Azonban a kdrnyezettant, mint 6nallé tantargyat csak nagyon kevés kozépiskolaban oktatjak,
ugyanakkor a NAT értelmében a kornyezeti nevelés minden pedagogus, illetve valamennyi
iskolatipus ¢és tantargy feladata.

A kornyezeti neveléssel kapcsolatban gyakori tévhit, hogy az a természetvédelem és a
szelektiv szemétgyijtés fontossdganak hirdetésében meriil ki. A kornyezeti nevelés
jellemzdje, hogy a konstruktivista pedagdgiara alapozva alkalmazza a kooperativ tanulast, a
projekt modszert, a felfedezéses és kutatasos tanulast. Mindekdzben a tanulok kornyezetében
fellelhetd problémakra hivja fel a figyelmet, a probléma megoldasara igyekszik dket sarkallni.
A probléma megoldasdhoz vezetd uton a sajat kornyezetiikben fellelhetd eszkozoket kell
hasznalniuk, ezaltal jobban megismerik a kornyezetiiket is. A megismeréshez sziikséges
tudast kozben szinte észrevétleniil sajatitjak el.

A kornyezettudomédnyban fontos témakor példaul az energetika, aramlasok, sugéarzasok,
anyagtudomany, zaj- €és rezgésvédelem. E témakorok megértéséhez, vagy a mérdeszkozok
miikodésének megértéséhez sziikséges a fizika.

A kornyezeti nevelés altal felhasznalt modszerek latszolag tul idéigényesek. Egységnyi id6
alatt Iényegesen kevesebb ismeretet lehet ,,megtanitani”, mint hagyomanyos médszerekkel. A
hasonlé szintli megértéshez sziikséges tobblet id6t fedezi a tanuldk otthoni vagy iskola utani
munkéja. A befektetett tobbletmunkdért cserébe az ismeretek mélyebb megértését, és talan a
kornyezeti nevelésbe bujtatott fizika népszeriiségének novekedését kapjuk.

KORNYEZETI NEVELES FIZIKAORAN

A kornyezeti nevelés legfontosabb vonasa, hogy a konstruktivista pedagogiara alapoz. A
konstruktivista pedagdgia figyelmeztet, hogy a tanulok eldzetes tudasat, az iskolai
tanulmanyok eldtt megszerezett ismereteiket, nem szabad figyelmen kiviil hagynunk. A
kialakult vilagképiiket alkotd nézeteik, az un. naiv tedridk csak nehezen megvaltoztathatok
[3]. A megvaltoztatasukhoz fogalmi valtasra van sziikség. A fizikaoktatasban ezt figyelembe
kell venni, ha azt szeretnénk, hogy az uj ismereteiket ne csak az iskolaban tudjék alkalmazni a
tanulok. A fogalmi valtast eldsegitik a kdrnyezeti nevelés modszerei, a kooperativ tanulas, a
projektmddszer, felfedeztetéses tanulas.
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Az oktatasi folyamat soran alkalmazhatjuk a kooperativ tanulasi moddszert, vagy
projektmddszert. A fizikaoktatasban erre jo példat ad Nahalka Istvan és Wagner Eva
Porszemek cimii projektgytijteménye [4].

Az iskolan kiviili projektekre lehet példa a kozlekedési eszkozok sebességmérése. A
projekt feldlelheti az ismereteik bovitését, a gylijtomunkat, kvantitativ mérést és beszamolo
készitését.

A gytjtémunka soran a didkok feladata az, hogy kutassanak a kiilonb6z6 sebességmérési
modszerek utan, és azok miikodési elve utdn: hogyan miikodik a bicikli sebességméroje,
miként mérik az autokban a sebességet. A kutatomunka ¢és gylijtdmunka része az
autopalydkon alkalmazott kamerds atlagsebesség mérés elvének megértése vagy, hogy
kideritsék miként mikodik a traffipax, és at lehet-e verni a tiikkron 16g6 CD lemezzel. A
kutatomunka felolelheti az lizemanyag fogyasztas valtozas a gépjarmii sebességétdl, és a CO,
kibocsatas kapcsolatanak vizsgalatat.

A projekt keretén beliill a kvantitativ méréshez a didkok alkalmazhatjdk a digitalis
fényképezdgépet [5]. Az autdk sebességének méréséhez, csak egy rovid digitalis
videofelvételt kell késziteniink a forgalomrél, 10-20 m tavolsdgra allva az uttesttdl. A
videofelvétel képkockdibdl szamitogép segitségével elkészithetd az 1.4bran lathatd
Osszeillesztett kép. A digitalis videofelvétel tartalmazza a sziikséges adatokat. A pixelekben
mérhetd elmozduldsokat atvalthatjuk valos hosszisagokka, ha ismerjiik az auté hosszat. Az
autd hosszat utdlag az interneten is megkereshetjiik, ha ismerjiik az elhaladé auté tipusat.
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Al A A
A megtett Gt 384 pixel, és az eltelt ido 6 x 1155 = 0.4 s, igy:
v = (384 pixel x 22,19 mm/pixel) / 0,4 s = 21302,4 mm/s = 21,3 m/s

v =T6,69 km/h

Az autd hossza: 4795 mm
Hossz a kepen: 216 pixel
Valtoszam: 22,19 mm/pixel

1. dbra. Gyorshajto.

A modszer segitségével a didkok megmérhetik az iskola, a hdzuk, vagy a kornyezetiikben
veszélyesnek itélt helyen elhaladé autok sebességét, és megbecsiilhetik a gyorshajtok aranyat.
A projekt eredményeként a mérések alapjan esetleg kérelmezhetik az Onkorményzattol
fekvOrendor kihelyezését.

A projekt sordn a didkok kénytelenek hasznalni, és ez daltal jobban megérteni a
sebességmérés kapcsan felmeriild absztrakt fogalmakat (palya, elmozdulés, atlagsebesség,
pillanatnyi sebesség).

A felfedeztetéses és kutatasos tanulasi modszereknél alkalmazhatunk hazi készitési, a
tanulok kornyezetében megtalalhatd eszkdzokbdl késziilt, akar Gjrahasznositott eszkozoket is.
A megértést eldsegitheti, ha a diak nem a szertari eszk6zokon keresztiil ismeri meg a fizika
torvényeit. Példa erre a 2. dbran lathatd hazi készitési spektroszkop, ahol prizma helyett CD
lemezt, triikkos elrendezés helyett kartondobozt hasznéalnak a tanulok [6].
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2. édbra. Hazi készitésli spektroszkdp

A CD lemezen az informacidé egy folytonos spiral vonal mentén tarolddik, a lemez

kozepétdl a széle felé haladva. A szomszédos vonalak tavolsaga a spirdlban nagyjabol 1,6um,
ezért a CD lemez alkalmas bontdelemnek.
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3. dbra. Kdrnyezetiink fényforrasainak spektrumai.

Az elkésziilt spektroszkoppal a didkok sajat kornyezetiik fényforrasait vizsgalhatjak. A

fényforrasok spektrumairdl akar sajat fotokat is készithetnek (3. abra).

ZARSZO

A kornyezeti nevelést alkalmazo fizikaoktatas igyekszik a konstruktivista pedagodgia

eredményeit alkalmazni, és datveszi a kornyezeti nevelésben jobban meghonosodott
modszereket, igymond kornyezeti nevelésbe burkolja a fizikaoktatast. A hosszu tavu célja
nem csak az iskolai fizikat jol tudo, ,,iskolai tudéassal” rendelkezd tanuldk [7], hanem
tajékozott és tevékeny allampolgarok nevelése, akik kreativan gondolkodnak, eligazodnak a
kornyezetiikben, tisztdban vannak a tevékenységiik kovetkezményeivel, és felelosséget
vallalnak az egyéni vagy kozos tetteikért.

IRODALOMJEGYZEK

1.

2.

Papp Zoltan, Pappné Patai Aniko: Fizikai Szemle 7.sz., 234.0ld, 2000. - Mit tehetiink a
fizika-attitlid javitasaért?

Jozsa Krisztian, Lencsés Gyula, Papp Katalin: Fizikai Szemle 5.sz., 167. old., 1996. -
Merre tovabb iskolai természettudomany?

. Nabhalka Istvan: Iskolakultira 1997/2.,3.,4. - Konstruktiv pedagogia egy 0j paradigma a

lathataron I. II. III.
Nabhalka Istvan, Wagner Judit: Porszemek;
http://korlanc.hu/ujdonsagok.html (2009.1X.27.)



Szekcio B.

5. Szakmany Tibor, Papp Katalin: Fizkai Szemle 6.sz., 205. old. — Digitalis fényképezdgép
alkalmazasa a fizika tanitasaban

6. Mark Tiele Westra (Forditotta: Adorjanné Farkas Magdolna): Science in School - Issue 4
— Vess egy Uj pillantast a fényre: készitsd el a sajat spektroszkopod
http://www.scienceinschool.org/2007/issue4/spectrometer/hungarian (2009.VIIL.25.)

7. Csap6 Bend: Az iskolai tudas, Osiris kiad6,2002 (Kempelen Farkas digitalis tankonyvtar)
http://www.tankonyvtar.hu/pedagogia/iskolai-tudas-4-fejezet-080904 (2009.1X.28.)

SZERZOK
Szakmany Tibor, PhD hallgato, SZTE TTIK Kisérleti Fizikai Tanszék, Fizika
Szakmoédszertani Csoport, Szakmany.Tibor@stud.u-szeged.hu



